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RESUMEN

La entomologia forense constituye una herramienta atil para reconstruir
muertes violentas cuando el cuerpo es hallado en fases avanzadas de descomposicion.
El objetivo de la investigacion fue analizar estos aportes a la reconstruccion
victimologica y criminoldgica, considerando la estimaciéon del intervalo post mortem
minimo, condiciones de exposicién u ocultamiento, posibles traslados y contexto de
victimizacion. Se realizé una revision bibliografica narrativa, con enfoque cualitativo-
documental, a partir de 30 articulos publicados entre 2020 y 2026. La informacion se
organizé mediante una matriz de extraccion y una sintesis tematica en seis ejes. Los
resultados mostraron que el desarrollo y la sucesién de insectos contribuyen a
establecer un limite temporal minimo, aunque su interpretacién depende de la
temperatura, la humedad, el sustrato, la especie y la calidad del muestreo. La evidencia
también aporta indicios sobre acceso, ocultamiento, posiciéon corporal, posible traslado
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y exposicién a sustancias. Su valor probatorio aumenta cuando converge con la
autopsia, la criminalistica y el analisis de la escena. Se concluye que la entomologia
forense amplia la reconstruccion de muertes violentas, pero requiere interpretaciéon
prudente, validacion regional y mayor investigaciéon aplicada en Ecuador.

Palabras clave: entomologia forense, intervalo post mortem, criminologia,
victimizacion, homicidio.

CONTRIBUTIONS OF FORENSIC ENTOMOLOGY TO THE VICTIMOLOGICAL AND
CRIMINOLOGICAL RECONSTRUCTION OF VIOLENT DEATHS

ABSTRACT @

Forensic entomology is a useful tool for reconstructing violent deaths when a
body is found in advanced stages of decomposition. The objective of this study was to
analyze the contributions of forensic entomology to victimological and criminological
reconstruction, taking into account the estimation of the minimum postmortem
interval, conditions of exposure or concealment, possible movements of the body, and
the context of victimization. A narrative literature review was conducted, using a
qualitative-documentary approach, based on 30 articles published between 2020 and
2026. The information was organized using a data extraction matrix and a thematic
synthesis across six categories. The results showed that the development and
succession of insects help establish a minimum time limit, although their interpretation
depends on temperature, humidity, substrate, species, and sampling quality. The
evidence also provides clues regarding access, concealment, body position, possible
movement, and exposure to substances. Its probative value increases when it
converges with autopsy findings, forensic science, and crime scene analysis. It is
concluded that forensic entomology enhances the reconstruction of violent deaths but
requires prudent interpretation, regional validation, and further applied research in
Ecuador.

Key words: forensic entomology, postmortem interval, criminology, victimization,
homicide.
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1. INTRODUCCION

Las muertes violentas con hallazgo tardio del cuerpo plantean una dificultad
particular para la investigacion médico-legal, porque el transcurso del tiempo
transforma progresivamente los tejidos y reduce la utilidad de varios indicadores
empleados durante las primeras horas o dias posteriores al fallecimiento. Putrefaccién,
deshidratacién, pérdida de masa, actividad microbiana, intervencién de animales
carroferos y condiciones ambientales alteran la apariencia del cadaver y restringen la
precision de los métodos tradicionales. Pittner et al. (2020) comprobaron que los
procedimientos morfoldgicos, bioquimicos y entomoldgicos no ofrecen el mismo
rendimiento en todas las fases de la descomposicion, sino que cubren ventanas
temporales distintas. Conforme el cuerpo alcanza estados activos, avanzados o secos,
la evidencia insectil adquiere mayor utilidad para reconstruir la cronologia y las
circunstancias de la muerte (Bonacci et al., 2021; Matuszewski, 2021).

La dificultad no se limita a establecer cuanto tiempo ha transcurrido desde el
fallecimiento. En una investigacion por homicidio u otra muerte violenta también
interesa conocer cuando el cadaver quedd accesible, si permanecié expuesto o
protegido por barreras, qué ambiente térmico experimentd, si cambio de posicion vy si
la fauna recuperada resulta compatible con el lugar del hallazgo. Hall (2021) sostiene
que la practica entomoldgica alcanza su mayor capacidad explicativa cuando se integra
con la medicina legal, la criminalistica y el analisis de la escena. Los insectos no
sustituyen a otros indicios: aportan una linea biolégica capaz de complementar
informacion degradada o ausente, sobre todo, cuando el cuerpo constituye el principal
testimonio disponible (Byrd y Sutton, 2020; Kotzé et al., 2021; Sert et al., 2020).

La entomologia forense médico-legal estudia los insectos y otros artréopodos
asociados con restos humanos o animales cuando su presencia posee utilidad juridica.
Bambaradeniya et al. (2023) describen una practica que comprende la observacion de
la escena, recoleccion y preservacion de ejemplares, crianza de una parte de la muestra,
identificacion taxonémica y analisis de los datos biolégicos frente a la historia térmica
y ambiental del cadaver. Su aplicacion mas conocida es la estimacién del intervalo post
mortem minimo, aunque también aporta a la interpretacién de sucesion de especies,
accesibilidad del cuerpo, presencia de sustancias téxicas y compatibilidad entre la
entomofauna y el lugar de recuperacion. Siva Prasad y Aneesh (2022) advierten que el
insecto no actua como un reloj aislado, pues su desarrollo responde a la temperatura,
humedad, alimento, competencia, estacion, habitat y condiciones de ocultamiento.

Una distincidon conceptual resulta decisiva: el momento de la muerte, acceso de
los insectos, inicio de la colonizacién y edad del ejemplar no representan el mismo
acontecimiento. Kotzé et al. (2021) explican que la edad del insecto mas antiguo
sustenta, por lo general, un limite minimo de colonizacién y no una fecha exacta de
muerte. Entre el fallecimiento y la oviposicion o larviposicidon puede existir un intervalo
de preparaciéon, cuya duraciéon depende de la disponibilidad de insectos, hora,
temperatura, lluvia, confinamiento y barreras fisicas. Por ello, el concepto de intervalo
post mortem minimo resulta mas prudente que una estimacién absoluta, ya que
expresa el tiempo minimo transcurrido desde que comenzé el desarrollo de la cohorte
mas antigua recuperada en el cadaver (Matuszewski, 2021; Siva Prasad y Aneesh,
2022).
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En este sentido, la estimacién entomoldgica suele apoyarse en dos
aproximaciones: el desarrollo de los estados inmaduros y la sucesién de comunidades
asociadas con la descomposiciéon. Wang et al. (2020) demostraron que el crecimiento
de mosca verde (lucilia sericata) varia de manera marcada segun la temperatura, lo que
fundamenta el uso de modelos térmicos, diagramas de desarrollo y calculos de calor
acumulado. La sucesion analiza el reemplazo progresivo de especies segun la fase del
cadaver y el ambiente. Ambas aproximaciones son complementarias: las larvas y pupas
ofrecen mayor resolucion durante periodos especificos, mientras los puparios vacios y
ciertos coledpteros conservan utilidad cuando las primeras cohortes completaron su
ciclo o abandonaron la escena (Bonacci et al., 2021; Wydra y Matuszewski, 2021).

Asi, la temperatura constituye la variable mas estudiada, pero no la Unica que
modifica el desarrollo. Hofer et al. (2020) comprobaron que la estacion meteorolégica
mas cercana no siempre representa el microclima de la escena, porque la sombra,
vegetacion, interiores, contacto con el suelo, vehiculos o envolturas generan ambientes
diferentes. Las agregaciones larvarias también pueden producir calor adicional y
acelerar el crecimiento respecto de la temperatura ambiental. Estas variaciones
explican por qué una curva obtenida en condiciones constantes de laboratorio no
puede trasladarse automaticamente a un cadaver sometido a fluctuaciones naturales.
La reconstruccion térmica exige relacionar registros locales, informacion meteorolégica
historica y caracteristicas concretas de la escena (Lutz y Amendt, 2020b; Matuszewski
y Madra-Bielewicz, 2021).

Las condiciones de exposicion y ocultamiento ocupan un lugar central en la
interpretacion. Byrd y Sutton (2020) sefnalan que ropa, envolturas, habitaciones
cerradas, enterramiento, cobertura vegetal o confinamiento vehicular pueden retrasar
la llegada de los insectos y limitar los sitios de oviposicidn. En consecuencia, una baja
abundancia larvaria o la ausencia de especies tempranas no indica necesariamente que
el cuerpo sea reciente. Pittner et al. (2020) confirmaron que la cobertura del cadaver
puede demorar la colonizacién, mientras Pereira et al. (2025) mostraron que la
evidencia entomoldgica conserva valor incluso en un homicidio con el cuerpo envuelto,
oculto dentro de un vehiculo y posteriormente enterrado. Estos escenarios obligan a
reconstruir las fases de acceso y permanencia, antes de asociar la edad de los insectos
con el periodo total desde la muerte.

La posicion corporal también modifica la distribucion espacial de la evidencia.
Jarmusz et al. (2020) compararon cadaveres porcinos suspendidos y colocados sobre
el suelo y encontraron diferencias en la abundancia, localizacién y comportamiento de
la entomofauna. Bajo un cuerpo suspendido pueden acumularse larvas, puparios,
fluidos y adultos en la zona de goteo; si el cadaver fue retirado o desplazado, esos
restos podrian conservar indicios de una ubicacién previa. Desde una lectura
criminoldgica, el valor no reside Unicamente en identificar las especies presentes, sino
en examinar dénde se encuentran, sobre qué sustrato se desarrollaron y cémo se
distribuyen respecto de la escena.

La posible movilizacién post mortem constituye una de las inferencias mas
delicadas. Bambaradeniya et al. (2023) indican que una especie incompatible con la
estacion, la altitud o el habitat del lugar de hallazgo puede orientar sobre una
procedencia distinta. Una edad entomolégica incongruente con la temperatura local o
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la presencia de puparios separados del cuerpo también podrian respaldar la hipétesis
de traslado. Estas discordancias, no obstante, admiten explicaciones alternativas, como
una identificacion erréonea, registros biogeograficos incompletos, transporte accidental,
expansion de la especie o microclimas no documentados. La entomologia puede sugerir
o reforzar un posible desplazamiento, pero no demostrarlo de forma auténoma: la
conclusién requiere convergencia con la escena, autopsia y otros indicios
criminalisticos (Hofer et al., 2020; Siva Prasad y Aneesh, 2022).

La entomotoxicologia amplia el andlisis hacia las condiciones bioldgicas de la
victima. Wood et al. (2022) comprobaron que la cocaina, la heroina y su combinacion
modifican la longitud, el peso y la duracién de distintas fases de mosca azul de la carne
(calliphora vomitoria). Estas alteraciones pueden originar subestimaciones o
sobreestimaciones cuando se aplican tablas desarrolladas con insectos no expuestos.
A la vez, larvas, pupas, puparios, exuvias o material fecal pueden funcionar como
matrices alternativas cuando la degradacion elimina sangre, orina u otros tejidos
apropiados. La concentracion hallada en el insecto no equivale directamente a la
existente en la victima, porque intervienen la absorcion, metabolismo, excrecion,
estadio de desarrollo y tejido utilizado como alimento (Siva Prasad y Aneesh, 2022).

Desde la victimologia, estos hallazgos contribuyen a reconstruir circunstancias
qgue rodearon a la persona antes y después de la muerte. Drogas, medicamentos, masa
corporal, edad, lesiones, refrigeracion y composicion tisular pueden modificar
descomposicién y colonizacion. Dawson et al. (2020) encontraron diferencias entre
cadaveres humanos y porcinos en la velocidad de descomposicion y composicion
entomoldgica, mientras Matuszewski et al. (2020) cuestionaron la equivalencia
automatica entre ambos modelos. La evidencia insectil aporta informacién indirecta
sobre exposicion, manipulacion del cuerpo y condiciones biolégicas previas, pero no
determina por si sola motivaciones, relaciones sociales o responsabilidad penal.

En este contexto, el estado del arte revela que gran parte de las investigaciones
se concentra en mejorar la estimacién temporal, describir el desarrollo de una especie
o validar técnicas de laboratorio. De esta manera, son menos frecuentes los trabajos
que articulan esos datos con preguntas victimolodgicas y criminoldgicas. Hall (2021)
plantea que el trabajo de caso y la investigacion cientifica deben retroalimentarse,
porque la practica muestra que las variables siguen insuficientemente estudiadas. El
desafio no consiste Unicamente en calcular la edad de los insectos, sino en interpretar
como esa informacion se relaciona con la exposicion, ocultamiento, cambio de posicion,
traslado y condiciones bioldgicas de la victima, sin atribuir a la evidencia un alcance
superior al respaldado por los datos (Kotzé et al., 2021; Moreau, 2021).

La transferencia de estos conocimientos al Ecuador plantea otro vacio. El corpus
revisado no reune estudios ecuatorianos que validen directamente modelos de
desarrollo, sucesién, enterramiento, confinamiento o traslado en cadaveres humanos o
analogos locales. La mayor parte de la evidencia procede de Europa, Asia, Norteamérica
y Australia, regiones con comunidades entomoldégicas y regimenes térmicos distintos.
La diversidad entre Costa, Sierra, Amazonia y regién Insular impide asumir que una
curva extranjera representa por igual ambientes tropicales himedos, zonas andinas o
ecosistemas insulares. La comparaciéon realizada por Wang et al. (2020) con una
poblacién de mosca verde (lucilia sericata) procedente de Quito, mostré diferencias

Moreno Galeano, L. Minchala Espinoza, L Arcentales Espinoza, J. y Montero Gutiérrez, M. (2026). Aportes de la entomologia forense a la reconstruccidn
victimoldgica y criminoldgica de muertes violentas. Aevista Liencias y Saberes, 4(3) 103 - 124.

https://ujs.rimanaeditorial.com/index.php/cys/article/view/ 84
septiembre-diciembre (2026). ISSN 2960-8430



frente a temperaturas bajas, lo que respalda la necesidad de inventarios, curvas de
desarrollo, estudios de sucesion y bases de identificacidon construidas con poblaciones
locales.

A partir de este panorama, la entomologia forense se entiende, no solo como
una técnica de datacion, sino como una fuente para reconstruir la relacion entre el
cadaver, el ambiente y la historia de victimizacion. La dispersion de los aportes entre
estudios experimentales, revisiones técnicas y casos aislados justifica una sintesis que
precise qué puede inferirse, qué requiere corroboracién y cudles son los limites de la
evidencia. En consecuencia, el objetivo general del estudio fue analizar, mediante una
revision bibliografica, los aportes de la entomologia forense en la reconstruccion
victimolégica y criminolégica de muertes violentas, considerando su utilidad para
estimar el intervalo post mortem, interpretar condiciones de exposicidon u ocultamiento
del cadaver, identificar posibles traslados y aportar a la comprension del contexto de
victimizacion. La pregunta que orient6 al estudio es: ;cdmo contribuye la entomologia
forense a la reconstruccion victimolégica y criminolégica en casos de muertes violentas
con hallazgo tardio del cuerpo?

2. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS / MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarrollé6 mediante una revisién bibliografica narrativa, orientada
a integrar y analizar la produccién cientifica relacionada con los aportes de la
entomologia forense a la reconstruccién victimoldgica y criminolégica de muertes
violentas con hallazgo tardio del cuerpo. Este disefio resulté adecuado porque el corpus
reunidé investigaciones con diferencias en sus propdsitos, especies analizadas,
escenarios experimentales, condiciones térmicas, métodos de estimacion vy
aplicaciones médico-legales. En lugar de combinar estadisticamente resultados
heterogéneos, la revision organizd los hallazgos mediante categorias tematicas
vinculadas con la pregunta de investigacion.

El trabajo adopté un enfoque cualitativo-documental. La unidad de andlisis
estuvo constituida por articulos cientificos publicados y no por personas, cadaveres,
muestras biolégicas o experimentos ejecutados directamente por los autores de la
revision. Aunque el andlisis fue principalmente cualitativo, se conservaron los datos
cuantitativos comunicados por los estudios primarios cuando contribuian a
comprender sus resultados, entre ellos: tiempos de desarrollo, temperaturas, grados-
hora acumulados, longitud y peso larvarios, duracién de estadios, coeficientes de ajuste
y margenes de error.

En su profundidad, la investigacion fue descriptiva, interpretativa y critica. La
dimension descriptiva facilitdé la caracterizacion de los objetivos, disenos, especies,
técnicas y resultados de los documentos. La interpretacion relaciond los hallazgos con
el intervalo post mortem minimo, exposicion, ocultamiento, accesibilidad del cadaver,
posible traslado y reconstruccién de circunstancias asociadas con la victima. El
componente critico examind las limitaciones metodolégicas de cada estudio, la
incertidumbre de las estimaciones y la posibilidad de transferir modelos internacionales
al territorio ecuatoriano.
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En este sentido, el método utilizado fue documental, analitico-sintético y
comparativo. Documental, porque trabajo con fuentes cientificas publicadas; analitico,
debido a que cada articulo se descompuso en categorias previamente definidas;
sintético, porque los resultados individuales se integraron en ejes comunes y
comparativo, dado que se contrastaron coincidencias, diferencias, alcances vy
restricciones entre investigaciones. Por su naturaleza, se traté de un estudio no
experimental, retrospectivo y de corte transversal, ya que examind publicaciones ya
existentes dentro de un periodo delimitado y con una fecha de cierre establecida.

Tabla 1

Sintesis de las decisiones metodoldgicas.

Componente Decisiéon adoptada
Disefo Revision bibliografica narrativa.
Enfoque Cualitativo-documental.
Método Documental, analitico-sintético y comparativo.
Profundidad Descriptiva, interpretativa y critica.
Tipo No experimental, retrospectivo y de corte transversal.
Técnica Andlisis documental de contenido.
Instrumento Matriz de extraccién y sintesis bibliografica.
Unidad de anélisis Articulos cientificos en texto completo.
Periodo Enero de 2020 a julio de 2026.
Idiomas Inglés y espanol.
Corpus 30 articulos cientificos.
Estrategia de integracion Sintesis narrativa tematica.

Nota. La tabla resume la estructura metodolégica empleada. La revisién no incluyé
metaanalisis ni evaluacion experimental directa. Fuente: autoria propia.

El periodo de la revisién comprendié desde enero de 2020 hasta julio de 2026,
mes de corte del estudio. El corpus estuvo integrado por 30 articulos cientificos de
texto completo previamente recopilados y proporcionados para el desarrollo de la
investigacion. Los documentos finalmente analizados fueron publicados entre 2020 y
2026, aunque todos se encuentran dentro de la delimitacion temporal establecida.
PubMed y Scopus fueron consideradas bases bibliograficas de referencia para la
delimitacion tematica. No obstante, el analisis se restringié de forma estricta a los 30
articulos entregados. Esta decision mantuvo correspondencia entre corpus
previamente auditado, fichas individuales, matriz maestra y redaccién del articulo.

Las publicaciones incluidas abarcaron estudios experimentales de laboratorio,
investigaciones de campo, simulaciones, validaciones, revisiones narrativas y criticas,
reportes de casos humanos, andlisis metodolégicos y trabajos taxondmicos o
filogenéticos con utilidad para la identificacién de insectos de interés forense. La
estrategia tematica se estructuré mediante dos bloques conceptuales. El primero
reunid las denominaciones del campo: forensic entomology, medico-legal entomology,
medicolegal entomology y médico-criminal entomology. El segundo comprendid los
términos relacionados con la estimacién temporal y la reconstruccién de las
condiciones del cadaver: postmortem interval, post-mortem interval, minimum
postmortem interval, PMImin, time since death, time of colonization, insect development,
insect succession, concealment, burial, relocation y entomotoxicology. Los términos de
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cada bloque se vincularon mediante el operador OR, mientras que ambos conjuntos se
combinaron con AND. La sintaxis se adaptd a los campos de busqueda vy filtros
disponibles en PubMed y Scopus, como se presenta en la Tabla 2.

Tabla 2

Estructura de las ecuaciones de busqueda segtin la base bibliogrdfica.

Base de datos Estructura de bisqueda
(("forensic entomology" OR "medico-legal entomology" OR "medicolegal
entomology" OR "medico-criminal entomology")[Title/Abstract]) AND @

(("postmortem interval" OR "post-mortem interval" OR "minimum postmortem
PubMed interval" OR PMImin OR "time since death" OR "time of colonization" OR
"insect development" OR "insect succession" OR concealment OR burial OR
relocation OR entomotoxicology)[Title/Abstract]) AND ("2020/01/01"[Date -
Publication] : "2026/07/10"[Date - Publication])
TITLE-ABS-KEY("forensic entomology" OR "medico-legal entomology" OR
"medicolegal entomology" OR "medico-criminal entomology") AND TITLE-ABS-
KEY("postmortem interval" OR "post-mortem interval" OR "minimum
Scopus postmortem interval" OR PMImin OR "time since death" OR "time of
colonization" OR "insect development" OR "insect succession" OR concealment
OR burial OR relocation OR entomotoxicology) AND PUBYEAR > 2019 AND
PUBYEAR < 2027
Nota. En PubMed, [Title/Abstract] restringe los términos al titulo y al resumen, mientras
que en Scopus TITLE-ABS-KEY comprende titulo, resumen y palabras clave. Fuente:
autoria propia.

Los términos victimology, criminology y violent death no se utilizaron como
condiciones obligatorias en todas las combinaciones. Muchos estudios experimentales
sobre desarrollo, temperatura, sucesién o entomotoxicologia poseen utilidad para la
reconstruccion victimoldgica y criminoldgica, aunque no emplean esas expresiones en
el titulo o resumen. Debido al caracter narrativo de la revisién y a la inexistencia de un
historial verificable de resultados iniciales, no se consignaron cantidades de registros
recuperados, duplicados eliminados o documentos descartados en cada fase.

Se incluyeron articulos cientificos publicados dentro del periodo establecido,
disponibles en texto completo y redactados en inglés o espafol. Los documentos
debian abordar la entomologia forense médico-legal o alguna aplicacion directamente
vinculada con la pregunta de investigacion. La selecciéon admitié estudios sobre
intervalo post mortem minimo, desarrollo larvario, pupal o intrapuparial, sucesion
entomoldgica, puparios vacios, temperatura, microclima, condiciones de acceso,
ocultamiento, enterramiento, confinamiento, suspensién, posible traslado,
entomotoxicologia, identificacién morfolégica o molecular y elaboracién del informe
pericial. También se incluyeron investigaciones con modelos animales o colonias de
insectos cuando sus resultados poseian una aplicacién forense explicita.

Los trabajos taxondmicos y filogenéticos se conservaron Unicamente cuando
contribuian a la identificacion de taxones de posible interés médico-legal o a la
discusion sobre la aplicabilidad regional. Estos documentos se trataron como fuentes
contextuales y no como evidencia directa para estimar el intervalo post mortem. Se
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excluyeron publicaciones anteriores a 2020, resimenes de congresos sin texto
completo, tesis no publicadas como articulos, documentos de divulgacion, noticias,
estudios exclusivamente agricolas, investigaciones vectoriales sin aplicacion médico-
legal, trabajos sobre miasis no relacionados con investigaciones de muerte y
publicaciones taxondémicas sin utilidad para la identificacién forense. También se
descartaron afirmaciones que no pudieran comprobarse en los textos proporcionados.

La técnica empleada fue el andlisis documental de contenido. Esta técnica
consistié en leer, organizar, comparar e interpretar la informaciéon contenida en los
articulos, con atencién a sus propodsitos, métodos, resultados, limitaciones y
posibilidades de aplicacién. El andlisis no se limité a resumir cada publicacion, sino que
examind las relaciones entre los hallazgos y los componentes del objetivo general. El
instrumento utilizado fue una matriz de extraccion y sintesis bibliografica, disefada
para registrar de forma homogénea la informacién de los 30 articulos (Tabla 3).

Tabla 2

Categorias de la matriz de extraccion documental.

Categoria Informacion registrada
Identificacion Autor, ano, titulo, revista y DOI.
Procedencia Pais, region o escenario de estudio.

Objetivo Propdsito principal del articulo.

Enfoque Cuantitativo, cualitativo o documental.

Tipo de estudio Experimental, campo, simulacién, caso o revision.
Modelo Humano, animal, colonia de insectos o literatura.
Taxon Especie, familia o grupo entomolégico.

Aplicacion forense PMI, sucesién, exposicion, ocultamiento, traslado o toxicologia.
Resultados Hallazgos centrales.
Limitaciones Restricciones metodolégicas y de generalizacion.
Aporte victimologico Informacién relacionada con la victima.
Aporte criminolégico Cronologia, escena, posicién, ocultamiento o manipulacién.
Aplicabilidad en Ecuador Directa, condicionada, limitada o contextual.

Nota. PMI = intervalo post mortem. Fuente: autoria propia.

De esta manera, las variables de la matriz respondieron a dificultades
recurrentes en el corpus, como la correcta identificacion de la especie, la
representatividad del muestreo, la preservacion de los ejemplares, la reconstruccion
térmica, la variacion geografica y la comunicaciéon de incertidumbre pericial
(Bambaradeniya et al., 2023; Kotzé et al., 2021; Matuszewski, 2021; Moreau, 2021). El
procedimiento se desarrollé en cuatro etapas. La primera correspondié a la auditoria
bibliografica. Se verificaron autores, ano, titulo, revista, volumen, nimero, paginas, DOI
y correspondencia entre cada referencia y su archivo completo. Esta revisidon corrigio
inconsistencias de autoria, fechas, titulos traducidos o datos incompletos.

La segunda etapa consistié en la lectura individual y extraccion de informacion.
Para cada articulo se elaboré una ficha técnica con cinco componentes: obijetivo,
enfoque, tipo de investigacion, resultados y limitaciones. Cuando el documento no
presentaba de forma explicita alguno de estos datos, la informacién no fue completada.
En la tercera etapa se efectud la valoracion de pertinencia. Cada publicacion fue
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examinada segln su contribucién al intervalo post mortem minimo, exposicion del
cuerpo, barreras de acceso, ocultamiento, posicién corporal, posibles traslados,
entomotoxicologia, historia de la victima y confiabilidad del informe pericial. A partir de
esta valoracion, los estudios se clasificaron como fuentes centrales, metodolégicas o
contextuales. La cuarta etapa integré las fichas en una matriz maestra. Este
procedimiento facilité la identificacion de coincidencias, diferencias, tensiones y vacios
entre los articulos. También evité que la seccidon de resultados se convirtiera en una
enumeracion de estudios aislados.

Los resultados se integraron mediante una sintesis narrativa tematica. Los
articulos fueron organizados en seis ejes:

1. Estimacién del intervalo post mortem minimo.

2. Condiciones de exposicién, ocultamiento y acceso al cadaver.

3. Indicadores de posible traslado post mortem.

4. Entomotoxicologia y reconstruccion del contexto de victimizacion.

5. Calidad de la evidencia, incertidumbre y elaboracién del informe pericial.
6. Aplicabilidad al territorio ecuatoriano y vacios de investigacion.

La interpretacién compard aportes convergentes, complementarios vy
contradictorios. No se realizé metaanalisis porque los estudios utilizaron especies,
poblaciones, temperaturas, tejidos, ambientes, periodos de observacién vy
procedimientos estadisticos diferentes. La combinacion cuantitativa de resultados tan
heterogéneos habria introducido una apariencia de precisién no respaldada por el
corpus. Durante la sintesis se diferenciaron cuatro momentos: muerte, acceso de los
insectos al cadaver, inicio de la colonizacién y edad del ejemplar recolectado. Estos
momentos no ocurren necesariamente al mismo tiempo. Por ello, la edad del insecto
no equivale de forma directa al tiempo transcurrido desde la muerte, sino que indica,
con mayor precision, el tiempo minimo desde el inicio de la colonizacién. Esta
diferenciacién orienté el uso prudente de los conceptos intervalo post mortem minimo
y tiempo minimo de colonizacién, evitando atribuir a la edad del insecto una
correspondencia automatica con la fecha exacta de muerte.

La trazabilidad del analisis se protegi6 mediante la lectura de los textos
completos, la conservacién de cifras verificables y la correspondencia entre cada
afirmacion y su fuente. Se diferenciaron resultados experimentales, hipotesis de los
autores e interpretaciones derivadas de la revision. Las limitaciones de cada trabajo se
consideraron antes de valorar su aplicacién a otros escenarios. Las inferencias sobre
ocultamiento o traslado se trataron como indicios que requieren convergencia con la
autopsia, criminalistica y analisis de la escena. Los modelos desarrollados en otras
regiones no fueron considerados directamente transferibles al Ecuador sin validacion
local.

La investigacion no involucré intervencion directa con seres humanos,
cadaveres, animales o muestras bioldgicas. Tampoco recopild informacién personal o
confidencial. El material analizado estuvo constituido por publicaciones cientificas de
acceso previamente proporcionado. Se respetaron la autoria, la citacién y la
correspondencia entre las fuentes utilizadas y la lista de referencias. El disefio narrativo
no pretende alcanzar la exhaustividad de una revisidén sistematica. El andlisis se
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restringié a un corpus cerrado de 30 articulos y no incluyé una busqueda externa
posterior para ampliar la muestra documental.

La heterogeneidad constituye otra limitacion. El corpus integra estudios de
laboratorio, investigaciones de campo, simulaciones, revisiones, casos humanos y
modelos animales. Las diferencias entre especies, temperaturas, sustratos y
condiciones de exposicién impiden comparar todos los resultados bajo un mismo
criterio cuantitativo. La mayor parte de la evidencia procede de Europa, Asia, Australia
y Norteamérica. La escasez de investigaciones ecuatorianas aplicadas limita la
transferencia directa de curvas de desarrollo, modelos térmicos y secuencias de
colonizacion. También predominan los estudios con temperaturas constantes y
colonias de laboratorio, condiciones que no reproducen por completo la variabilidad de
una escena real. No se aplicé una herramienta estandarizada para evaluar el riesgo de
sesgo de cada articulo. La valoracién de calidad se efectué de manera critica a partir
del diseno, tamano de muestra, control de variables, validacién, limitaciones
reconocidas y posibilidad de generalizacion.

3. RESULTADOS

El andlisis integré 30 articulos cientificos publicados entre 2020 y 2026, todos
comprendidos dentro del periodo de elegibilidad. Segun su funcién en la revision, 18
estudios aportaron evidencia central sobre estimacion temporal, escena, ocultamiento,
casos humanos, entomotoxicologia o practica pericial; 10 profundizaron en variables
metodolégicas y dos ofrecieron bases taxondémicas o filogendmicas de caracter
contextual. La sintesis narrativa identificd seis ejes: estimacién del intervalo post
mortem minimo; exposicidon, ocultamiento y acceso al cadaver; indicadores de posible
traslado post mortem; entomotoxicologia y victimizacién; calidad e incertidumbre
pericial y aplicabilidad al Ecuador. La Tabla 4 resume los hallazgos centrales.

Tabla 4

Sintesis de los resultados por eje temaditico.

Estudios

T e Resultado integrado

Eje

La edad de larvas, pupas, puparios y coledpteros

Intervalo post aporta un limite temporal minimo, condicionado por

mortem minimo. 13 temperatura, humedad, sustrato, variaciéon poblacional
y representatividad del muestreo.
Exposicion, Las envolturas, cobertura, enterramiento,
ocultamiento y 6 confinamiento, posicidon corporal y microclima pueden
acceso. retrasar o modificar la colonizacién.
Las incompatibilidades taxonémicas, geograficas,
Posible traslado post 3 térmicas o ecoldgicas pueden sugerir una

mortem. permanencia previa en otro ambiente, pero no
prueban el traslado de forma independiente.
Las drogas vy las caracteristicas del sustrato alteran el
Entomotoxicologia y desarrollo; los insectos también pueden conservar
victimizacioén. indicios toxicolégicos cuando otros tejidos estan
degradados.
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La confiabilidad depende de la recoleccién,

Calidad e ee . e e .
. . preservacion, identificacion, reconstruccion térmica,
incertidumbre 5 . e L N

. validacién local, anélisis estadistico y comunicacion
pericial. N
transparente de las limitaciones.

. El corpus no aporté validaciones forenses aplicadas en
Aplicabilidad al . ; .

Ecuador Transversal Ecuador; la transferencia de modelos internacionales

debe considerarse condicionada.
Nota. La cantidad indica la asignacion principal de los articulos dentro de la matriz
tematica. Un mismo estudio pudo contribuir de forma complementaria a mas de un eje.
El sexto eje corresponde a un analisis transversal del corpus. Fuente: autoria propia.

La estimacion del intervalo post mortem minimo constituyd el eje con mayor
presencia dentro del corpus. Los estudios coincidieron en que la edad del insecto mas
antiguo ofrece principalmente un limite minimo de colonizacién y no una fecha exacta
de muerte. Los modelos de desarrollo resultaron utiles cuando la especie fue
identificada correctamente, la historia térmica estuvo suficientemente reconstruida y
las muestras representaron la variabilidad de la cohorte. Wang et al. (2020) registraron
una reducciéon del tiempo total de desarrollo de mosca verde (lucilia sericata) desde
913,2 horas a 16 °C hasta 267,5 horas a 34 °C. El modelo térmico estimé un umbral
inferior de 9,19 °C y una constante de 6.023,2 grados-hora acumulados. Estos
resultados confirmaron la relacion entre temperatura y velocidad de desarrollo, aunque
las diferencias con datos de otras poblaciones mostraron que las curvas no deben
transferirse entre regiones sin validacion.

La validacion de campo de Faris et al. (2020) mostré que la estimacion basada
Unicamente en el estadio mas avanzado alcanzé coincidencia con la edad conocida en
el 47,22 % de las observaciones. Al considerar todos los estadios presentes, la exactitud
aumenté al 58,33 %. Las prepupas generaron las mayores desviaciones y produjeron
sobreestimaciones en todos los casos evaluados. Este hallazgo respaldé la necesidad
de recolectar individuos de diferentes tamanos y estadios, en lugar de seleccionar
Unicamente los ejemplares aparentemente mas desarrollados. Roe y Higley (2023)
comprobaron que las transiciones entre estadios de mosca verde (lucilia sericata) y
mosca azul negra (phormia regina) siguen distribuciones graduales. Durante una misma
ventana temporal pueden coexistir individuos en fases distintas, por lo que la larva de
mayor tamafo no representa necesariamente a toda la cohorte. En concordancia, Lutz
y Amendt (2020a) encontraron desarrollo embrionario precoz en hembras silvestres de
moscarda azul (calliphora vicina): de 5.216 hembras examinadas, el 44 % estaba gravido
y, dentro de este grupo, el 54 % contenia huevos avanzados o larvas de primer estadio.
La deposicion de estas formas puede producir una ventaja inicial y ocasionar
sobreestimaciones si se presupone que el desarrollo comenzé después de la
oviposicion.

El sustrato y el microambiente también modificaron la cronologia. Bauer et al.
(2020) determinaron que el gusano barrenador (cochliomyia macellaria) no eclosioné en
el tratamiento sin humedad; con 33 % de humedad se produjo eclosion, pero el ciclo
no llegd a completarse, mientras que con 50 % el desarrollo fue mas lento que en los
tratamientos de mayor humedad. Matuszewski y Madra-Bielewicz (2021)
comprobaron que la matriz alimentaria colonizada por escarabajo sacristan corto
(necrodes littoralis) alcanzé temperaturas superiores a las de la carne sin insectos. El
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calor generado por la agregacion acorté el desarrollo y redujo la mortalidad, lo que
mostrd que la temperatura meteoroldgica no siempre equivale a la experimentada por
los ejemplares.

Las pupas, los puparios vacios y los coledpteros ampliaron la estimacion hacia
fases tardias. Novak et al. (2020) validaron el contraste entre el ojo y el fondo corporal
como marcador de edad pupal en escarabajo sacristan corto (necrodes littoralis). El
modelo alcanzé un ajuste del 98 %, con un error medio de 8,12 grados-dia acumulados,
y el 95 % de las estimaciones presentd una desviacién igual o inferior a 20 grados-dia.
Wydra y Matuszewski (2021), mediante 33.215 simulaciones, concluyeron que asumir
inicialmente un intervalo post-emergencia de cero proporciona el limite minimo mas
prudente cuando solo se dispone de un pupario vacio.

En los coledpteros de aparicién tardia, Gruszka y Matuszewski (2022)
observaron que el desarrollo completo de escarabajo sacristan corto (necrodes littoralis)
durd 22,84 dias a 30 °Cy 89,11 dias a 14 °C. El umbral inferior se estimé en 9,044 °C,
con una constante de 434,705 grados-dia. Hu et al. (2020) registraron en el escarabajo
del jamodn (necrobia rufipes) un ciclo de 113,2 dias a 22 °C y de 31,2 dias a 36 °C; la
especie no completd su desarrollo en los extremos de 19 y 39 °C. Estos hallazgos
mostraron que los coledpteros conservan utilidad cuando las primeras generaciones de
moscas ya abandonaron el cadaver, aunque debe anadirse el tiempo transcurrido antes
de su llegada. Pittner et al. (2020) compararon la evidencia entomolégica con la
degradacidn proteica y la puntuacion total del cuerpo. Ningun procedimiento dominé
todas las fases de descomposicién. La utilidad de los insectos aumenté en los estadios
avanzados, mientras otros indicadores perdieron resolucién. El principal resultado fue
la complementariedad temporal entre métodos, no una mejora automatica de la
exactitud por su simple combinacion.

Los estudios sobre la exposicion, ocultamiento y acceso al cadaver en escena
mostraron que la colonizacion depende de que los insectos puedan localizar y alcanzar
el cadaver. Byrd y Sutton (2020) identificaron como barreras frecuentes la ropa, las
envolturas, los contenedores, las habitaciones cerradas, la cobertura vegetal y el
enterramiento. Estas condiciones pueden prolongar el intervalo entre la muerte y la
primera oviposicion, por lo que una colonizacidn reciente no implica necesariamente
una muerte reciente. La reconstruccion térmica presentd una variabilidad semejante.
Hofer et al. (2020) encontraron que la semejanza ambiental entre la estacion
meteoroldgica y la escena tuvo mayor valor que la proximidad geografica. Un periodo
aproximado de cinco dias de medicién local fue suficiente para construir correcciones
Utiles en varios escenarios. Lutz y Amendt (2020b), al revisar 51 casos, identificaron
que el 72 % utilizé6 directamente datos de la estacién mas cercana y solo el 13 %
comprobd estadisticamente su relaciéon con la escena. Los modelos aditivos
generalizados ofrecieron mejores ajustes que el uso directo de temperaturas externas,
y los autores recomendaron registrar localmente datos horarios durante varios dias.

En este contexto, Jarmusz et al. (2020) observaron que la estacion anual influyo
con mayor intensidad que la posicién del cadaver; aun asi, los cuerpos suspendidos y
aquellos colocados en el suelo presentaron diferencias en abundancia y distribucién de
insectos. Bajo los cadaveres suspendidos se formé una zona de goteo con fluidos,
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larvas, puparios y otros restos bioldgicos. Esta distribucion conservé informacién sobre
la posicion corporal, incluso cuando parte de la evidencia habia abandonado el cuerpo.

De esta manera, el reporte de Pereira et al. (2025) constituy6 el ejemplo mas
directo de ocultamiento complejo. El cadaver fue recuperado dentro de un vehiculo
enterrado y presentaba barreras adicionales derivadas del envolvimiento y el
confinamiento. La evidencia entomolégica contribuyd a ordenar las fases de exposicion
y ocultamiento, aunque el caso también mostré que los insectos pudieron acceder al
cuerpo antes del enterramiento definitivo. La colonizacion encontrada no debia
atribuirse automaticamente al lugar donde se produjo el hallazgo. En conjunto, los
estudios mostraron que la ausencia, escasez o composicion inusual de la entomofauna
puede relacionarse con acceso restringido, posicion corporal o microclima. La
interpretacion requirié examinar las barreras fisicas y ambientales antes de asociar la
edad de los ejemplares con todo el tiempo transcurrido desde la muerte.

En indicadores de posible traslado post mortem, el corpus aportd criterios
indirectos y no experimentos disefiados para demostrar el traslado de cadaveres.
Bambaradeniya et al. (2023) y Siva Prasad y Aneesh (2022) sefialaron que la presencia
de especies incompatibles con la estacidn, la altitud, el clima o el habitat del lugar de
hallazgo puede sugerir que el cuerpo permanecié previamente en otro ambiente.
También resultaron utiles las discordancias entre la edad calculada y la temperatura
documentada en la escena. La identificaciéon taxondmica aparecié como requisito
previo para formular esta inferencia. Yan et al. (2021), mediante el andlisis de 2.221
genes, precisaron relaciones filogendmicas dentro de califéridos y mostraron que varias
agrupaciones tradicionales requieren revision. Cerretti et al. (2020) reorganizaron la
taxonomia mundial de Rhinophoridae e incluyeron la descripcién de marshallicona quitu,
registrada en Ecuador. Aunque este taxon no constituye evidencia de colonizacion
cadavérica, su descripcion confirmdé que una identificacién basada solo en similitudes
externas puede conducir a errores ecolégicos y geograficos.

De esta manera, los resultados indicaron que una incompatibilidad faunistica o
térmica puede apoyar la hipétesis de traslado, pero admite explicaciones alternativas:
distribucion geografica incompleta, transporte accidental de insectos, expansién
poblacional, cambio estacional, identificacion errénea o presencia de un microclima
distinto. Por ello, el traslado solo puede sostenerse cuando los indicios entomolégicos
convergen con autopsia, localizaciéon de puparios, distribucién de fluidos y demas
hallazgos criminalisticos.

En la entomotoxicologia y reconstruccion victimolégica Wood et al. (2022)
encontraron que la cocaina, la heroina y su combinacién modificaron el desarrollo de
mosca azul de la carne (calliphora vomitoria). La combinacién produjo un patrén
semejante al de la cocaina. La pupacién ocurrié aproximadamente 24 horas antes en el
tratamiento combinado y 20 horas antes con cocaina, mientras que la heroina la retrasé
cerca de cuatro horas. Las diferencias en longitud, peso y momento de transicién
mostraron que una sustancia presente en los tejidos puede alterar el calculo temporal
si se utilizan curvas elaboradas con individuos no expuestos. Castillo-Alanis et al. (2020)
demostraron que el propio medio de cultivo modifica la respuesta de la mosca jorobada
(megaselia scalaris). La fuente de nitrogeno tuvo una influencia decisiva en el
crecimiento, mientras el medio compuesto Unicamente por almidén no produjo
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pupacion. Este resultado confirmé que, en estudios entomotoxicolégicos, los efectos
atribuidos a una droga deben diferenciarse de los ocasionados por la composicion y
humedad del sustrato. Dawson et al. (2020) registraron que los cadaveres porcinos se
descompusieron con mayor rapidez que los humanos y que las comunidades de
insectos no fueron idénticas. La colonizacién de los cuerpos humanos mostré mayor
retraso, particularmente durante el invierno. Estos resultados indicaron que la masa, la
anatomia, la piel y la composicion tisular de la victima pueden influir en la
descomposicion y limitar la equivalencia directa entre modelos animales y cuerpos
humanos.

En la calidad, incertidumbre e informe pericial la revisién critica de Matuszewski
(2021) encontré que los errores comunicados en estimaciones basadas en desarrollo
oscilaron entre 0 % y 83 %, mientras que los métodos de sucesidén registraron
variaciones aproximadas entre 2 % y 43 %. Las fuentes mas frecuentes fueron el
muestreo incompleto, la seleccion de datos no locales, la reconstruccién térmica
deficiente, la termogénesis, la dificultad para estimar la edad pupal y la falta de
validacion en escenarios reales. Moreau (2021) evalué 160 estudios de campo y
consideré6 que solo 27 reunian condiciones suficientes para una inferencia
probabilistica  adecuada. Entre las debilidades recurrentes identificd
pseudorreplicacién, dependencia entre observaciones, muestras pequenas,
sobreajuste y uso inadecuado de probabilidades. Estos problemas restringieron la
generalizacion de modelos construidos con pocos cadaveres o una sola localidad.

Finalmente, Kotzé et al. (2021) propusieron siete criterios de calidad y una
estructura de 16 secciones para el informe entomolégico. La propuesta incluyé
antecedentes del caso, muestras recibidas, identificacion, historia térmica, métodos de
calculo, resultados, incertidumbre, alternativas y conclusiones. Hall (2021) afadio la
necesidad de participacion temprana del especialista, validacion, revisidon por pares,
formacion continua y sistemas de calidad. La comparacién entre cadaveres porcinos y
humanos reforzé esta cautela. Matuszewski et al. (2020) concluyeron que el cerdo
puede ser util para responder determinadas preguntas experimentales, pero no
constituye un equivalente universal del cuerpo humano. Recomendaron elegir el
modelo segun el objetivo y utilizar animales de al menos 40 kg, preferentemente entre
50 y 80 kg, cuando se pretenda aproximar determinados patrones humanos. La
validacién final de las inferencias requiere datos obtenidos en casos o instalaciones
humanas.

La comparacién de Wang et al. (2020) con datos de una poblacién de mosca
verde (lucilia sericata) procedente de Quito mostré diferencias en el desarrollo a
temperaturas bajas frente a otras poblaciones. Este hallazgo respaldé la existencia de
variacion geografica y cuestiond la aplicacion automatica de modelos obtenidos en
China, Europa, Norteamérica o Australia. Se puede identificar entonces como vacios
nacionales, la ausencia de inventarios regionales de fauna cadavérica, curvas térmicas
de poblaciones locales, estudios de sucesion en Costa, Sierra, Amazonia y region
Insular, registros sobre altitud y humedad, bases moleculares de referencia y protocolos
especializados de recolecciéon e informe. En consecuencia, la evidencia internacional
ofrece fundamentos técnicos para orientar la investigacion, pero sus estimaciones
deben considerarse condicionadas hasta disponer de validacion ecuatoriana.
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4. DISCUSION

La revisiéon confirma que la estimacién del intervalo post mortem minimo
constituye la aplicacién mas consolidada de la entomologia forense, aunque su alcance
supera la determinacién temporal. El andlisis del corpus mostré que la evidencia insectil
también contribuye a interpretar las condiciones de exposicidon, acceso, ocultamiento
y posible movilizacién del cadaver. Este resultado amplia la vision tradicional del insecto
como un reloj biolégico, porque su utilidad no depende Unicamente de calcular la edad
de una larva o pupa, sino de relacionar ese desarrollo con la escena, el microclima, la
posicion corporal y las barreras que pudieron retrasar la colonizacién (Bambaradeniya
et al., 2023; Byrd y Sutton, 2020).

Uno de los principales aportes interpretativos consiste en diferenciar el
momento de la muerte del inicio de la colonizacién. Articulos revisados coinciden en
que la edad del ejemplar mas antiguo suele expresar un limite minimo desde que los
insectos accedieron al cadaver, no la fecha exacta del fallecimiento. Entre ambos
acontecimientos puede existir un periodo condicionado por envolturas, enterramiento,
confinamiento, lluvia, temperatura o ausencia temporal de insectos. Kotzé et al. (2021)
y Matuszewski (2021) sostienen que presentar el minPMI| como una equivalencia
directa del tiempo desde la muerte generaria una conclusién mas amplia de lo que la
evidencia respalda. Esta precision fortalece el valor pericial, porque obliga a comunicar
el resultado como una estimacién condicionada y no como una certeza absoluta.

Asi, los modelos de desarrollo conservan una utilidad central, pero el corpus
demuestra que su aplicacion exige considerar variaciones bioldgicas y ambientales. La
temperatura influye de forma directa sobre la duracién de los estadios; aun asi, la
humedad del tejido, la composiciéon del alimento, la termogénesis larvaria y las
diferencias entre poblaciones pueden modificar la velocidad de crecimiento. Los
resultados de Wang et al. (2020), Bauer et al. (2020) y Matuszewski y Madra-Bielewicz
(2021) muestran que una curva obtenida en laboratorio no reproduce necesariamente
condiciones de una escena real. A ello se suma que las cohortes no se desarrollan de
manera completamente uniforme, por lo que seleccionar Unicamente ejemplares mas
grandes puede distorsionar la edad estimada (Faris et al., 2020; Roe y Higley, 2023).

La evidencia también conserva utilidad en fases avanzadas de descomposicién.
Las pupas, los puparios vacios y determinados coledpteros amplian la ventana de
andlisis cuando las primeras generaciones de moscas ya abandonaron el cuerpo. Este
hallazgo resulta especialmente valioso en muertes violentas con recuperacién tardia,
donde otros indicadores han perdido resolucién. No obstante, la presencia de taxones
tardios requiere considerar el tiempo previo a su llegada, ya que su edad representa
solo una parte de la historia post mortem. La revision coincide con Pittner et al. (2020)
en que ningun método conserva el mismo rendimiento durante toda la descomposicion;
la fortaleza procede de integrar indicios que cubren periodos distintos. Ademas, las
condiciones que dificultan el acceso de los insectos no deben interpretarse Unicamente
como fuentes de error. También, pueden aportar informacion sobre la forma en que el
cadaver fue tratado después de la muerte. Cobertura, confinamiento, enterramiento o
presencia de envolturas pueden explicar una colonizacidon tardia y orientar Ia
reconstruccion de fases sucesivas de exposiciéon y ocultamiento. El caso analizado por
Pereira et al. (2025) muestra que la fauna encontrada en un cadaver oculto no
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necesariamente se origind en el lugar final del hallazgo; la colonizaciéon pudo comenzar
antes del enterramiento o durante una etapa previa de exposicién. Esta distincién
aporta a la reconstruccion criminolégica, porque ayuda a ordenar hipdtesis sobre
manipulaciéon, desplazamiento y ocultamiento del cuerpo.

En otro aspecto, el posible traslado post mortem constituye una inferencia mas
limitada. Una especie incompatible con el habitat, estacién o temperatura local puede
sugerir que el cadaver permanecié en otro ambiente. También, pueden resultar
orientadoras la presencia de puparios en una ubicacién distinta o una edad
entomoldégica que no concuerde con el microclima de la escena. Tales discordancias
admiten explicaciones alternativas, entre ellas identificaciones erréneas, distribuciones
geograficas incompletas o registros térmicos poco representativos. Por esta razon, la
entomologia puede respaldar una hipétesis de traslado, pero no demostrarla de manera
independiente. La conclusién requiere convergencia con la autopsia, distribucion de
fluidos, posicion corporal y demas indicios criminalisticos (Hofer et al., 2020; Siva
Prasad y Aneesh, 2022).

La contribuciéon victimolégica se manifiesta principalmente a través de
informacion bioldgica asociada con la victima y su cadaver. La entomotoxicologia
muestra que ciertas sustancias pueden conservarse en los insectos cuando la
degradaciéon limita el analisis de tejidos convencionales. Al mismo tiempo, esas
sustancias modifican el desarrollo y pueden alterar la estimacién temporal. Wood et al.
(2022) demostraron que la cocaina, la heroina y su combinacion afectan la velocidad
de crecimiento y la transicion entre estadios. Este doble efecto obliga a interpretar los
resultados con cautela: la detecciéon de un compuesto puede apoyar la reconstruccién
de una exposicion, pero no determina por si sola la via de administracién, voluntad de
consumo ni su relacion causal con la muerte.

No obstante, la comparacion entre modelos animales y cadaveres humanos
plantea una limitacién semejante. Los estudios con cerdos resultan utiles para controlar
variables y observar la sucesién en condiciones experimentales, pero no reproducen
por completo la anatomia, composicién tisular y descomposicion humanas. Dawson et
al. (2020) y Matuszewski et al. (2020) muestran que las diferencias entre ambos
modelos pueden modificar la velocidad de descomposicién y la composicién de la
entomofauna. Esta restriccion explica por qué parte de las investigaciones ofrecen
bases soélidas para comprender el desarrollo insectil, pero menor evidencia directa
sobre victimizacién, ocultamiento intencional y traslado en casos humanos.

Finalmente, la calidad de la inferencia depende de toda la cadena pericial. Una
recoleccion incompleta, preservacion inadecuada, identificacion taxondmica incorrecta
o uso de temperaturas no representativas, pueden modificar la conclusién.
Matuszewski (2021) y Moreau (2021) advierten que la aparente precision matematica
pierde valor cuando el modelo proviene de muestras pequefas, condiciones no
comparables o andlisis estadisticos inadecuados. De ahi que el informe deba explicar
los procedimientos, supuestos, intervalos y explicaciones alternativas. La propuesta de
Kotzé et al. (2021) refuerza esta exigencia al considerar que una conclusion pericial no
debe limitarse a comunicar una cifra, sino aclarar qué representa y cudles circunstancias
podrian modificarla.
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La aplicabilidad al Ecuador permanece condicionada por la falta de estudios
locales. La diversidad climatica y altitudinal entre Costa, Sierra, Amazonia y region
Insular impide trasladar de forma automatica curvas desarrolladas en otras regiones. La
comparacion realizada por Wang et al. (2020) con una poblacién procedente de Quito
respalda la influencia geografica sobre el desarrollo. En consecuencia, el pais requiere
inventarios de fauna cadavérica, curvas térmicas de poblaciones locales, estudios de
sucesion y protocolos especializados de recoleccion e informe. El aporte académico y
cientifico de esta revision radica en integrar la informacién temporal con una lectura
victimolégica y criminolégica. La entomologia forense, no solo contribuye a establecer
un limite minimo desde la colonizacién, también ayuda a examinar cémo estuvo
expuesto el cuerpo, qué barreras afectaron el acceso de los insectos, si existen
discordancias compatibles con una ubicaciéon previa y qué condiciones bioldgicas
pudieron influir en la descomposicién. Esta integracion favorece investigaciones
judiciales mejor sustentadas y reduce el riesgo de transformar un indicio biolégico en
una afirmacion absoluta. Su utilidad social se vincula con la posibilidad de reconstruir
muertes violentas y desapariciones cuando el hallazgo tardio ha limitado otras fuentes
de informacion.

5. CONCLUSIONES / CONSIDERACIONES FINALES

La revisién bibliografica permitiéd establecer que la entomologia forense
constituye una herramienta de alto valor para la reconstruccién de muertes violentas
con hallazgo tardio del cuerpo. Su contribuciéon principal consiste en estimar un
intervalo post mortem minimo a partir del desarrollo y la sucesion de insectos, aunque
su utilidad no se limita a la determinacién temporal. La evidencia entomoldgica también
aporta indicios sobre las condiciones de exposicién, ocultamiento, acceso, posicién y
posible movilizacion del cadaver. Los resultados mostraron que la edad del insecto no
equivale de forma directa al tiempo transcurrido desde la muerte. Entre el fallecimiento
y el inicio de colonizacién pueden intervenir barreras fisicas, condiciones ambientales,
confinamiento, enterramiento o cambios de ubicacién. Por esta razén, la interpretacion
debe distinguir con claridad entre el momento de la muerte, el acceso de los insectos,
el inicio de la colonizacién y la edad de los ejemplares recolectados.

Es asi que la confiabilidad de las estimaciones depende de una adecuada
recoleccion, preservacion e identificaciéon taxondmica, asi como de la reconstruccion
térmica y del uso de modelos compatibles con la especie y la region. La temperatura es
una variable central, pero no actia de manera aislada; humedad, sustrato, termogénesis
larvaria, presencia de drogas y variaciéon entre poblaciones también modifican el
desarrollo. Esto explica por qué los modelos de laboratorio no deben aplicarse
automaticamente a cualquier escena. Desde la perspectiva victimolégica vy
criminoldgica, la entomologia forense contribuye a reconstruir circunstancias
relacionadas con el tratamiento del cuerpo y con las condiciones biolégicas de la
victima. La presencia de determinados insectos, su distribucién espacial, las sustancias
detectadas y las incompatibilidades entre fauna y ambiente pueden orientar hipétesis
sobre ocultamiento, exposicion previa o posible traslado. No obstante, estas
inferencias requieren corroboracién con la autopsia, la criminalistica y los demas
indicios de la investigacion.
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El andlisis también mostré que la evidencia entomolégica debe comunicarse con
prudencia. Su valor no radica en ofrecer certezas absolutas, sino en aportar
estimaciones e indicios cientificamente fundamentados. Un informe pericial sélido
debe explicar los procedimientos utilizados, los supuestos, los margenes de
incertidumbre y las interpretaciones alternativas, evitando atribuir a los insectos
conclusiones que excedan su capacidad probatoria.

En relacién con Ecuador, la principal limitaciéon es la escasez de estudios locales
aplicados. La diversidad climatica y altitudinal del pais restringe la transferencia directa
de curvas de desarrollo y patrones de sucesion obtenidos en otras regiones. Se requiere
fortalecer la investigacion mediante inventarios de fauna cadavérica, modelos térmicos
de poblaciones locales, estudios de sucesién y protocolos especializados de recoleccién
e interpretacion. En respuesta a la pregunta de investigacién, la entomologia forense si
contribuye a la reconstruccion victimolégica y criminolégica porque integra
informacion temporal, biolégica y ambiental capaz de esclarecer cémo permanecié el
cadaver, qué condiciones afectaron su colonizacién y qué hipétesis pueden formularse
sobre exposicion, ocultamiento o traslado. Su mayor aporte surge cuando se utiliza de
manera complementaria con otras disciplinas forenses y dentro de una interpretacion
contextualizada.
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